PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI
RETUBING INSTRUMENT & STEAM LINE

OVERVIEW

1. Tujuan Project Background and Description

n Mengurangi Terjadinya Kebocoran pada Line Instrument sehingga terjadi loss Pressure pada line Instrument yang
mengakibatkan berkurang nya pressure dan fungsi untuk seluruh instrument line ( Control Valve, Acuator pada
Damper, dll')

Menghindari Terjadinya Kebocoran pada line Steam dari Mainline Steam Pipe yang mengakibatkan hilangnya
Steam Pressure akibat terjadinya Proses Karat, Installasi yang tidak baik dan ketidak sesuaian spesifikasi
material

Menciptakan system Safety Installation yang baik

2. Project Scope

n Pengadaan Material Tubing-Valve dan Clamp tube serta accecories nya ( Clamp Tube, Support Pipe dan Isolation
Tube, Air Header dan lain lainnya)

Jasa Pemasangan Tube and Valve , Tube Support
Titik area pemasangan dan Perbaikan Line Tubing
Pengelasan untuk Support tube jika dibutuhkan

Pengujian Quality Acceptance hasil kerja

3. High-Level Requirements

n Kemampuan untuk perhitungan Jumlah Tubing serta menentukan type connection yang baik untuk life time
Installation Serta keamanan dalam proses produksi

Kemampuan efektivitas pehitungan Installasi tubing dan pemasangan Fitting
Garansi Hasil Pekerjaan selama satu tahun

Kerapian Hasil Pekerjaan

4. Deliverables

n Kerapian dan keamanan oleh pengguna dan menciptakan effesiensi dari system instalasi



5. Proses Business

ﬂ e Proses Pengajuan Terhadap client ( Proposal )
e Survey Lapangan untuk Perhitungan Material dan Jasa serta pengajuan design
e Persetujuan Oleh Pihak Client untuk design dan proses pekerjaan
e Pengajuan Nilai Total Pekerjaan
e Persiapan Kerangka Acuan Kerja untuk Bahan Tender atau Internal Evaluation
e Proses Pekerjaan Lapangan
e Test dan Leak Test serta Komisioning ( Jika dibutuhkan)

6. Affected Business Processes or Systems

n Beberapa departemen dari customer tersebut seperti Engineering Departemen, Maintenance Departement, dan K3

7. Specific of Scope

Scope sesuai area yang di inginkan Oleh pihak Customer dan Jadwal Sesuai dari Shotdown Time atau Budget
dari Customers

8. Experience

Experience di beberapa Lokasi PLTU dan PLTP di beberapa Lokasi di Indonesia : PJB-PLN-Pertamina Geothermal
Energi -Petrochemical Company

9. High-Level Timeline/Schedule

ﬂ Pelaksanaan pada saat Overhoul sehingga mencapai efektivitas Pekerjaan dan keselamatan kerja

10. Approval and Authority to Proceed
Approval Need by our Client

Departement Title
Engineering Dept Design and Material Spesification
Maintenance ( Rendal ) Area of Work and Scheduling
Safety Dept Safety Equipment and Personel

11.Sample Report of Our Project in Power Company

n Berikut Kami berikan Contoh Laporan Hasil Pekerjaan Kami di beberapa area Power Plant di Jawa dan Sumatera Untuk
Customer :

* Pembangkit Jawa Bali (PJB)-Tanjung Awar-awar untuk area :
H2 Plant dan Boiler
*PLN SEKTOR PEMBANGKIT TANJUNG TARAHAN UNIT 3 & 4



Retubing PJB Tanjung Awar-awar
H2 PLANT AREA

PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI | | 31 MEI 2018



Valves and Fittings

@ PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI FITOK

PJB TANJUNG AWAR-AWAR
Dokumentasi Pekerjaan Retubing dan Upgrade Selenoid Panel Area
H2(Hydrogen) Plant Unit 2
Tuban : 31 Mei-6 Juni 2018

No FOTO Keterangan

Persiapan, briefing dan berdoa terlebih
dahulu sebelum kerja

Proses pembobolan tembok

Proses pemasangan support dan tubing
ke tembok




@ PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI FITOK

Valves and Fittings

Proses Bending Tubing

Proses pemasangan Tubing ke tembok

Proses connect tubing ke mesin dan
panel selenoid

Proses pengetesan bersama user dan
operaor




@ PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI FITOK

Valves and Fittings

Hasil Kerja Pemasangan Tubing Stainless Steel H2 Upgrade Selenoid
Panel Area H2 Plant Unit 2

Tubing Size % Setelah Terpasang Menggantikan Polyuretane Tube




@ PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI FITOK

Valves and Fittings




LAYOUT TUBING CONNECTIO H2 PLANT
PJB TANJUNG AWAR-AWAR

Lire Isometric H2 Plant

FITOK

@ P SOLUTEC BAYA MANBIRI

Vabves and Fittings
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Valves and Fittings
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it A/ PT PEMBANGKITAN JAWA-BALT
I UNIT BISNIS JASA OPERASI DAN PEMELIHARAAN PLTU TANJUNG AWAR-AWAR  Ji.% o A
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PENGUMUMAN PELELANGAN TERBUKA DENGAN PASCAKUA I
Nomeor : 024.Pm/612/UJTA/2018

Panitia Pengadaan Barang/ Jasa PT PJB UBJOM Tanjung Awar-Awar mengundang perusahaan / rekanan untuk mengikuti
Pelelangan Terbuka dengan Pascakualifikasi sebagai berikut :

1. Paket Pekerjaan

MNama Pekerjaan : Pengadaan Retubing Upgrade Selenoid Panel Area H2 Plant PT PIB UBJOM PLTU Tanjung Awar-
Awar
Sumber Dana : Anggaran Operasi PT PIB UBJOM PLTU Tanjung Awar-Awar Tahun 2018

2. Syarat Peserta Pelelangan Terbuka

a. Perusahaan yang berbadan usaha dengan Kualifikasi sub bidang pengadaan Mekanikal/ Elektrikal/ General, yang
dibuld:ikan dengan Surat Ijin Llsaha yang rnas]h berlaku

C. 'Penfedfa Barangf Jasa berpengaiarnan pekerjaan 5ejeni§ dhhulctikan :lengén Kunﬁak [F‘D} Minlmal 3::
d. Penyedia Barang/ Jasa memiliki Welder dengan Sertifikat yang masih aktif.
e. Penyedia Barang/ Jasa tidak sedang menjalani sanksl Blacklist di lingkungan PT PLN (Persera) Group.

3. Pendaftaran, Pengambilan Dokumen dan Penjelasan Pengadaan
Pendaftaran dan pengambilan Dokumen Pengadaan, pada :

Tanggal : Mulai 19 Februari 2018 s.d. 27 Februari 2018
Pukul : 08.00 WIB s.d. 14.00 WIB (setiap hari kerja)
Tempat : Pengadaan dan Logistik PT PIJB UBJOM Tanjung Awar-Awar

JI. Tanjung Awar-Awar, Ds. Wadung, Kec. Jenu, Tuban

Contact person : Raditya Prapenda 0812 8347 6855

Penjelasan pengadaan {Aanvﬁjzing] akan diadakan pada hari Rabu, tanggal 21 Februari 2018, Jjam. 14 Dl},lberl;em;:at di FT
PJB. LIBJDMTanjung Av.rar Awar Jl. Tanjung Aw:ar—hvfar, Ds Wadung, Kec. Jenu, Tuban. ;

4, Pendaftaran dan pengambilan Dokumen Pengadaan dapat diwakilkan dengan membawa surat tugas darl direktur
utama/pimpinan perusahaan/kepala cabang dan kartu pengenal perusahaan.
5. Seseorang dilarang mewakili lebih dari 1 (satu) perusahaan dalam mendaftar dan mengambil Dokumen Pengadaan.

6. Penyedia yang mendaftar untuk ikut pelelangan namun tidak memasukkan Dokumen Penawaran tanpa alasan yang
profesional akan dikenakan sanksi Black List selama 6 (enam) bulan,

Pengumuman ini bukan merupakan ikatan yang dapat mengakibatkan kewajiban finansial kepada PT Pembangkitan Jawa Ball.

Tuban, 19 Februari 2018

Halaman 1 Dari 1



| | A./% PT PEMBANGKITAN JAWA-BALT
| UNIT BISNIS JASA OPERASI DAN PEMELTHARAAN PLTU TANJUNG AWAR-AWAR b
k JI. Tanjung Awar-Awar, Ds Wadung, Kec. Jenu, Tuban 62352, Telp (0355) 320320, Fax 325090

LAMPIRAN PENGUMUMAN PELELANGAN TERBUKA

Nomor / Tgl : 024.Pm/612/UJTA/2018 - 19 Februari 2018

MNo.

Uraian

Jumlah

PENGADAAN RETUBING UPGRADE SELENOID PANEL AREA H2 PLANT

Retubing dan upgrade solenoid panel area H2 plant

LoT

Halaman 1 Dari 1
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é PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM | No. Revisi A
PJB FORMULIR Tel Berlaku  ©  15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman T 1]

Retubing Dan Upgrade Solenoid Panel Area H2 Plant

I. PENDAHULUAN
Kerangka Acuan Kerja (KAK) Retubing Dan Upgrade Solenoid Panel Area H2 Plant ini disusun

IL.

sebagai acuan kerja untuk melaksanakan rekomendasi Engineering Nomor
29959/DMR/SOT/MAR/17/2015/UJTA tentang Dan Upgrade Solenoid Panel Area H2 Plant.
MAKSUD DAN TUJUAN

Maksud dan tujuan pembuatan Kerangka Acuan Kerja (KAK) Retubing Dan Upgrade Solenoid Panel
Area H2 Plant PLTU Tanjung Awar-Awar :

1.

Menentukan spesifikasi teknis Retubing Dan Upgrade Solenoid Panel Area H2 Plant PLTU
Tanjung Awar-Awar.

Menentukan lingkup pengadaan (Scope of supply) Retubing Dan Upgrade Solenoid Panel Area
H2 Plant PLTU Tanjung Awar-Awar.

Perkiraan biaya Retubing Dan Upgrade Solenoid Panel Area H2 Plant PLTU Tanjung Awar-
Awar.

Menentukan waktu penyelesaian Retubing Dan Upgrade Solenoid Panel Area H2 Plant PLTU
Tanjung Awar-Awar.

Menentukan Quality Retubing Dan Upgrade Solenoid Panel Area H2 Plant PLTU Tanjung Awar-
Awar.

Garansi proyek Retubing Dan Upgrade Solenoid Panel Area H2 Plant PLTU Tanjung Awar-

Awar,

I11. DATA SPESIFIKASI
Berikut merupakan data spesifikasi material yang di butuhkan untuk melakukan retubing.

NO Item Spesifikasi Quantity Reff
product
Material
| Male Male connection Y inch OD x Y4 MNPT | 156 Ea Swagelok
connection | Matenal : S5316
. Union % inch OD 320Ea Swagelok
4 |l Material : SS316
: Bulkhed Union % inch OD 240 Ea Swagelok
Bulkhed | Material : 55316
4 | Reducer Reducer 6mm OD x % inch tube 100 Ea Swagelok
420 lenght | Fitok,
5 Tubing Ya inch OD, WT 0.35 inch Swagelok,
Sanvick
6 Hose Ya inch 8 roll Fitok,
Cover : Abration and oil resistant Norgren




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

- I UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR B Tehmen EMA-141
# PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 00
FORMULIR Tgl. Berlaku 15-Juni-20 14
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 2 dari 2
synthetic rubber
Rainforcement : Single braid high
strength synthetic fiber
Core tube : highly oil-resistant rubber
Working pressure : 4 Mpa
Working temperature : -40°C — 88 °C
Support

Clamp tubing % inch 35 set

! Cltmp Material Galvanis

35 set
8 Plat Bar Plat Bar For Support
o |Lugand M 10 x 25 200 set
Nut Galvanis
10 Lug and M6 x40 400 set
Nut Galvanis
11 |Plat Stainless 1.5mm 6 set
Design Connector in Cabinet to Plant
P e Cabinet To Plant

Gambar 3.1 Panel pneumatic control H2 Plant




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI
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IV. LINGKUP PEKERJAAN
A. Lingkup Detail Pekerjaan
Lingkup pekerjaan vang akan dilaksanakan meliputi :
1. Pengadaan material sesuai dengan spesifikasi di lengkapi dengan CoO dan atau CoM
1. Jasa pemasangan tubing dan fitting instrument
i1, Titik lokasi penggantian piping dan fitting sesuai dengan denah lokasi
iv., Pengelasan support plat piping sesuai dengan desain existing dan disesuaikan.

v, Pengujian kualitas hasil pekerjaan

B. Klasifikasi Mininal Pelaksana Pekerjaan

1. Pelaksana memiliki pengalaman dalam pekerjaan serupa dengan minimal pengalaman 3
kali dengan pekerjaan serupa, dibuktikan dengan dokumen berita acara penyelesaian
pekerjaan atau completion statement yang dinyatakan_diterima oleh costumer dengan
memenuhi mutu yang ditentukan dan surat customer satisfaction (merupakan bukti tidak
ada complain).

2. Pelaksana memiliki semua peralatan dan tool yang dibutuhkan.

3. Pelaksana pekerjaan memiliki welder dengan sertifikat dalam masa aktif.

4. Pelaksana pekerjaan memililki sertifikat AK3 Umum.

C. Persiapan Pekerjaan

Sebelum pekerjaan dilaksanakan pihak pelaksana harus berkoordinasi (Kick off Meeting) dengan
PT PJB UBJOM Tanjung Awar-Awar mengenai hal hal berikut :
e Klarifikasi kondisi actual instalation PLTU Tanjung Awar-Awar dan tahapan engineering
design
e Mempresentasikan prosedur yang akan dipakai yang terdiri dar :
a. Prosedur pembongkaran hose existing
b. Prosedur installation tubing
¢. Prosedur K3 bekerja di area ketinggian
d. Perlengkapan (Tools, special tools) yang digunakan

o

Prosedur K3 bekerja di area ketinggian dan area mudah terbakar
f.  Prosedur Mob Demob
g. Memaparkan schedule kerja dan Work Breakdown Structure (Organisasi Pelaksana

pekerjaan)
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e Submit part list main equipment (cleaning device assembly dan standart)
e Pemenuhan kelengkapan safety dan working permit untuk pekerjaan di site.

D. Aspek Pemenuhan Keselamatan dan Kesehatan Kerja ( K3 )
Apabila dalam pelaksanaanya barang/spare part tersebut dikerjakan didalam unit, maka :

e Selama melaksanakan pekerjaan diwajibkan menyediakan peralatan safety ( APD ), seperti
sabuk pengaman, helm, masker, dll serta mengikuti peraturan K3 dilingkungan PLTU
Tanjung Awar-Awar

e Setiap pekerjaan yang menggunakan api harus dalam pengawasan petugas Safety & LK3

o APAR dan APAT menjadi tanggung jawab pihak pelaksana pekerjaan

e Setiap pekerjaan pemasangan scaffolding harus menyertakan sertifikasi scaffolding dan
dalam pengawasan petugas safety.

E. Kebutuhan Material & Peralatan
Adapun kebutuhan material/spare part dan peralatan yang diperlukan untuk memenuhi
kebutuhan pekerjaan tersebut diatas diantaranya adalah :

PLTU Tanjung

Item Material/Peralatan Pelaksana pekerjaan
Awar-Awar
Peralatan angkat angkut v
Direksi kit v
Sanitasi v
Panel box v
Penerangan x"
. Power Supply v
Material consumable v
Scafolding v
Mesin las v
Gas torch dan 02 acytelin Kl
3

Special tools dan tools set

Loading temporary area y




RETUBING INSTRUMENT

PJB Tanjung Awar-awar
TURBIN AREA

PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI | | o5 JULI 2018



Valves and Fittings

@ PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI FITOK

PJB TANJUNG AWAR-AWAR

Pekerjaan Retubing Instrument Turbin Unit 2
Tanggal 5 Juli — 19 Juli dan 25 Juli — 3 Agustus 2018
Dan 13 Agustus 2018

Keterangan

Persiapan, tollbox meeting
dan berdoa terlebih dahulu
sebelum kerja.

Proses pembongkaran line
tubing lama

Proses pembongkaran line
tubing lama




Valves and Fittings

@ PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI FITOK

4 \ — e
L | i Yaimaas -
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T b ”MWHJ =
T " — — Proses Bending Tubing baru
5
Proses Pengelasan/fabrikasi
tubing baru
6
Proses pemasangan line
tubing baru dari tapping
point sampai transmitter
7
Proses pengelasan line
tubing baru




Valves and Fittings

@ PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI FITOK

Proses Panetrant Test
oleh tim QC PJB

Proses Fabrikasi Valve
terhadap Tubing




@ PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI FITOK

Valves and Fittings

Foto Hasil Pemasangan Tubing dan Fitting/Valve Pekerjaan
Retubing Instrument Turbin Unit 2




Valves and Fittings

@ PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI FITOK

Tubing Installation pada 2-Transmitter Steam Tubing Installation pada 4-Transmitter Steam dengan

dengan terpasang nya Needle Valve Welded steam terpasang nya Needle Valve Welded steam services
services 1




@ PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI FITOK

Valves and Fittings

Hasil Welding pada Steam Pipe Main Line

Tubing Terpasang Pada Tapping Point Steam Drum
Tubing Terpasang Pada Tapping Point Steam Drum dengan adapter Welded
Dengan Welded System




A/ PT PEMBANGKITAN JAWA-BALT
UNIT BISNIS JASA OPERAST DAN PEMELIHARAAN PLTU TANJUNG AWAR-AWAR
3. Tanjung Awar-Awar, Ds Watdung, Kec, Jenu, Tuban 62352, Telp (0356) 320320, Fax (0356) 329090

(FMA-06,1.2.27. Rev.00, 15 Des 3013)

PENGUMUMAN PELELANGAN TERBUKA DENGAN PASCAKUALIFIKASI
Nomor : 013.Pm/612 /UITA/2018

PT PIB UBIOM Tanjung Awar-Awar mengundang perusahaan | rekanan untuk mengikuti Pelelangan Terbuka dengan
Pascakualifikasi sebagai berikut
1. Paket Pekerjaan

Nama Pekerjaan : Retubing Instrument Turbine Unit 2 PT PJB UBJOM Tanjung Awar-Awar

Sumber Dana : Anggaran Investasi PT PLN (Persero) Tahun 2018

2. Syarat Peserta Pelelangan Terbuka
a. Perusahaan yang berbadan usaha dengan Kualifikasi sub bidang pengadaan Mekanikal / Elektrikal yang
dibuktikan dengan Surat Ijin Usaha yang masih berlaku.
Memiliki Surat Dukungan (Support Letter) dari manufacture.
Memiliki semua peralatan dan tool yang dibutuhkan,
Pelaksanana Pekerjaan memiliki welder dengan sertifikat 4F dan 6G (aktif).
Pelaksanana Pekerjaan memiliki welding inspection level 2 (aktif).
Pelaksanana Pekerjaan memiliki sertifikat Ahli K3 Umum,
Pelaksana Pekerjaan mampu membuat WPS (Welding Procedure Satifaction) dan PQR (Procesdure Qualification
Record) yang mengacu pada standard ASME section IX,
h. Penyedia Barang dan Jasa memiliki pengalaman paling sedikit 3 (tiga) kali dengan pekerjaan serupa.
Pengalaman tersebut dibuktikan melalui :
1) Surat perintah kerja/Kontrak pekerjaan;
2) Berita Acara penyelesaian pekerjaan atau serah terima barang (completion statement);
3) Customer satisfaction (merupakan bukt tidak ada complain).
I. Penyedia Barang dan Jasa tidak sedang menjalani sanksi Blacklist di lingkungan PT PLN (Persaro) Group.

3. Pendaftaran, Pengambilan Dokumen dan Penjelasan Pengadaan
Pendaftaran dan pengambilan Dokumen Pengadaan, pada :

© e an o

Tanggal  Mulai 23 Januari 2018 s.d. 05 Februari 2018
Pukul : 10.00 WIB s.d. 14.00 WIB (setiap hari kerja)
Tempat : Pengadaan dan Logistik PT PIB UBJOM Tanjung Awar-Awar

JI. Tanjung Awar-Awar, Ds. Wadung, Kec. Jenu, Tuban
Contact person @ Dika Adi Khrisna
Nova Dwi Cahyono
Hp. Pengadaan : 0B12-8347-6855
Penjelasan pengadaan (Aanwijzing) akan diadakan pada hari Selasa, tanggal 30 Januari 2018, jam 10:00,
bertempat di PT PIB UBJOM Tanjung Awar-Awar JI. Tanjung Awar-Awar, Ds, Wadung, Kec. Jenu, Tuban.

4. Pendaftaran dan pengambilan Dokumen Pengadaan dapat diwakilkan dengan membawa surat tugas dari direktur
utama/pimpinan perusahaan/kepala cabang dan kartu pengenal perusahaan.

5. Seseorang dilarang mewakili lebih dan 1 (satu) perusahaan dalam mendaftar dan mengambil Dokumen Pengadaan.

6. Penyedia yang mendaftar untuk ikut pelelangan namun tidak memasukkan Dokumen Penawaran tanpa alasan yang
profesional akan dikenakan sanksi Black List selama 6 (enam) bulan.

Pengumuman ini bukan merupakan ikatan yang dapat mengakibatkan kewajiban finansial kepada PT Pembangkitan Jawa

Bali.

Tuban, 23 Januar 2018

Halaman 1 Dari 1



UNIT BISNIS JASA OPERASI DAN PEMELTHARAAN PLTU TANJUNG AWAR-AWAR

# PJ”B PT PEMBANGKITAN JAWA-BALT

. Tanjunig Awar-Awar, Ds Wadung, Kec. Jenu, Tuban 62352, Telp (0356) 320320, Fax 329090

LAMPIRAN PENGUMUMAN PEL
Nomor / Tgl : 013.Pm/612/UJTA/2018 - 23 Januari 2018

o B oW ka

Uraian

RETUBING INSTRUMEN TURBIN UNIT 2

Lingkup Pekerjaan:

Pengadaan material sesuai dengan spesifikasi yang dilengkapi dengan Certificate Of
Origin (COO) dan atau Certificate Of Manufacture (COM).

Jasa pemasangan tubing dan fitting instrument.

Titik lokasi penggantian piping dan fitting sesuai dengan denah lokasi.

Pengelasan support plat piping sesuai dengan desain existing dan disesuaikan.
Pengujian Quality Acceptance hasil pekerjaan.

Pengujian kualitas hasil pekerjaan.

SPESIFIKASI DAN LINGKUP PEKERIAAN LEBIH LENGKAP SESUAI DENGAN KERANGKA
ACUAN KERJA [KAK)

Jumlah

Satuan

Lot

Halaman 1 Dari 1




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

' 1/ UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR MoDolumen. :  FMA-O4 141
. é PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM o Revist T
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Retubing Instrument Turbine Unit 2

I. PENDAHULUAN
Kerangka Acuan Kerja (KAK) Retubing Instrument Turbine Unit 2 ini disusun sebagai acuan kerja
untuk melaksanakan rekomendasi Engineering Nomor 70054 DMR/SOT/APRIL/2017/UJTA
tentang Retubing Instrument Turbine Unit 2. Berdasarkan Work order terjadinya kebocoran pada

line instrument for measuring pressure, temperature dan flow pada area turbine unit 2.

II. MAKSUD DAN TUJUAN
Maksud dan tujuan pembuatan Kerangka Acuan Kerja (KAK) Retubing Instrument Turbine Unit 2
PLTU Tanjung Awar-Awar :

1;
2

Lid

6.

Menentukan spesifikasi teknis Retubing Instrument Turbine Unit 2 PLTU Tanjung Awar-Awar.
Menentukan lingkup pengadaan (Scope of supply) Retubing Instrument Turbine Unit 2 PLTU
Tanjung Awar-Awar.

Perkiraan biaya Retubing Instrument Turbine Unit 2 PLTU Tanjung Awar-Awar.

Menentukan waktu penyelesaian Retubing Instrument Turbine Unit 2 PLTU Tanjung Awar-
Awar.

Menentukan Quality Acceptance Retubing Instrument Turbine Unit 2 PLTU Tanjung Awar-
Awar.

Garansi proyek Retubing Instrument Turbine Unit 2 PLTU Tanjung Awar-Awar.

III. DATA SPESIFIKASI
Berikut merupakan data spesifikasi material yang di butuhkan untuk melakukan retubing.

IV. LINGKUP PEKERJAAN

A. Lingkup Detail Pekerjaan

Lingkup pekerjaan yang akan dilaksanakan meliputi :

i. Pengadaan material sesuai dengan spesifikasi di lengkapi dengan CoO dan atau CoM
ii. Jasa pemasangan tubing dan fitting instrument

ili. Titik lokasi penggantian piping dan fitting sesuai dengan denah lokasi

iv, Pengelasan support plat piping sesuai dengan desain existing dan disesuaikan.

v. Pengujian Quality Acceptance hasil pekerjaan

vi. Pengujian kualitas hasil pekerjaan
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PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR Bjo, Ekmmea EMa-b4.Lad
PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 00
FORMULIR Tgl. Berlaku 15-Jum-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 2dari 2

Titik/lokasi Penggantian tubing dan fitting

Area Unit 2 lantai 1 Turbine

Condensate polishing regeneration Plant

Gambar 3.1 Rack 1 dan Rack 2

00OLDP30CF151 Cation Regent Tank washing water flow
00LDP20CF151 Cation Regent Tank washing water flow
00LDF20CF153 Acid dilute water temp
00LDF20CF152 Alkali Dilute water temp
NO Item Spesifikasi Quantity Reff
product
Material
One Piece Forged body 16 Ea Fitok or
Body material : 316SS Swagelok
Meedle :
1 Valve Working pressure up to 24 Mpa
Working temperature up to 80 °C
Y2 inch tube end connection
5 Union Tee Union TEE % inch OD 8Ea Fitok or
Material : SS316 Swagelok
Male . s 8 Ea Fitok or
g connector to ::Id:,lre connector tube fitting to %z inch Swagelok
transmitter | vy erial : $S316
or manifold
: Weld Nipple ' inch tubing 4 Ea Fitok or
2 Wed nippie Material : SS316 Swagelok
Seamless tubing %4 inch tubing 24 lenght | Fitok,
5 Tubine OD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
ubing $S316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
. - Tube fitting male connector % inch Tube 6EA Fitok
7 ['ube Fitting 1 % “ MNPT
Male connector tube fitting to ¥z inch 6EA Fitok
g Male NPT
connector | ptaterial : $S316




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

' BT UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR bl Delumin EMA-DeLel
ﬁ PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 00
i FORMULIR Tel. Berlaku 13-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 3dari 3
Union % inch x %2 inch tubing end 8EA Fitok
9 Union Material : S8316
tube end connection
Support
Clamp tubing % inch 16 set
10 | Clamp Material Galvanis
T Lug and M6 x40 20 set
Nut Galvanis

Gambar 3.2 Rack 3

00GG52CP101 Turbine instrument air header pressure
00F861CP101 Turbine instrument air header pressure
NO Item Spesifikasi Quantity Reff
product
Material
One Piece Forged body 4 Ea Fitok or
Need] Body material : 31658 Swagelok
| v:fv: Working pressure up to 24 Mpa
Working temperature up to 80 °C
Y inch tube end connection
2 Union Tee Union TEE % inch OD 2Ea Fitok or
Material : S5316 Swagelok
Male : fars 2Ea Fitok or
PRSI Male connector tube fitting to %z inch Swagelok
3 transmitter
or manifold Material : S5316
. Weld Nipple ' inch tubing 2Ea Fitok or
4 | Weldnipple | g0 ial - 55316 Swagelok
Seamless tubing Yz inch tubing 4 lenght Fitok,
5 Tubi OD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
ubing $S316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

; m UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR o Dokumcn FMo (LA
= # B PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi (1]
FORMULIR Tel Berlaku I5-Juni-2014
. KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 4 dari 4
Union % inch x %2 inch tubing end 6EA Fitok
6 Union Material ;: $S316
tube end connection
Support
Clamp tubing %2 inch 8 set
; Clamp Material Galvanis
9 Lug and M6 x40 10set
Nut Galvanis
Gambar 3.3 Rack 4
20LCA20CP101 CDST Outlet Header Pressure
20LCA20CPOO1 CDST pump outlet header pressure 1
20LCA30CF101 CDST pump outlet header pressure low
NO Item Spesifikasi Quantity Reff
product
Material
One Piece Forged body 12 Ea Fitok or
Body material : 316588 Swagelok
1 ﬁgfﬂe Working pressure up to 24 Mpa
Working temperature up to 80 °C
Y4 inch tube end connection
> Uniion Tee Union TEE Y inch OD 5Ea Fitok or
Material : SS316 Swagelok
Male : ia 6 Ea Fitok or
. s s Eﬁ‘? connector tube fitting to 'z inch Swagelok
transmitter |y jterial : $S316
or manifold
Weld Nipple 'z inch tubing 5Ea Fitok or
4 Weld nipple | Material : SS316 Swagelok




5 PT PEMBANGK W ;
m UBJ O&M PL’?S %1. Eﬁﬁéﬁawﬁagﬂfmn hi Dolmen TR
é PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 00
: PJB FORMULIR Tel. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 5 dari 5

Seamless tubing ¥z inch tubing 4 lenght Fitok,

5 Tubitig OD 0.049 inch wall thic_kness _ Swagelok,
SS316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269

Male Male connector tube fitting to ' inch 2EA Fitok

. connector NPT
Material : SS316
Union %2 inch x Y2 inch tubing end 4Ea Fitok

7 Union Material : S5316
tube end connection

Support

Clamp tubing 'z inch 15 set

: i Material Galvanis

9 Lug and M6 x40 30set

Nut Galvanis

Gambar 3.4 Rack 5

20LAB21CF101 BFPT B Inlet header flow
20LABI1ICF101 BFPT A Inlet header flow
NO Item Spesifikasi Quantity Reff
product
Material
One Piece Forged body 8 Ea Fitok or
Body material ; 31655 grafoil packing Swagelok
1 Needle temp
Valve Working pressure up to 30 Mpa
Working temperature up to 80 °C
Y2 inch welded connection




PT PEMBANGKITAN JAWA BALIL

' 1/ UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR it s
. ﬁ PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM Mo, Revisi ;00
g FORMULIR Tgl. Berlaku o 13-Juni-2014
v KERANGKA ACUAN KERJA Halaman : 6dan6
TEE %2 inch OD welded connection 5Ea Fitok or
2 | Temweld Material : SS316 Swagelok
Male : 5 3 4 Ea Fitok or
; et l;:dﬂil"ll? connector tube fitting to %2 inch Swagslok
S Ly | Material : 58316
: Weld Nipple ‘4 inch tubing 5Ea Fitok or
4 | Weldnipple | yftorial - 5316 Swagelok
Seamless tubing 'z inch tubing 12 lenght | Fitok,
5 Tubin 0D 0.049 inch wall thickness Swagelok,
g SS316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
Mal Male connector tube fitting to %2 inch 4EA Fitok or
6 c;'fecmr NPT Swagelok
Material : 85316
Union Socked weld Fitok or
7 Union Y2 inch x V2 inch tubing SEA Swagelok
Material : SS316
Support
Clamp tubing %2 inch 10 set
§ Clamp Material Galvanis
9 Lug and M6 x40 20 set
[ Nut Galvanis

Gambar 3.5 Rack 6

20LAD30CL103 HPH 3 LVL (1)

20LAD30CL101 HPH 3 LVL (2)
20LAD30CL102 HPH3 LVL (3)




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

.Y UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR biex Dikamca i
s é PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 0o
‘- FORMULIR Tgl. Berlaku 15-Juni-2014
. KERANGKA ACUAN KERJA Halaman Tdari 7
NO Item Spesifikasi Quantity Reff
' product
Material
One Piece Forged body 12 Ea Swagelok
Body material : 31658 grafoil packing
1 Needle temp
Valve Working pressure up to 30 Mpa
Working temperature up to 450 °C
Y4 inch welded connection
TEE Y inch OD welded connection 6 Ea Fitok or
2 | Teeveld Material ; S§316 Swagelok
Male , " 6 Ea Fitok or
g connector to ﬁ'l]? connector tube fitting to ¥z inch Swagelok
transmiter | \povorial ;55316
. Weld Nipple % inch tubing 6 Ea Fitok or
4 | Weldnipple | \r serial : 55316 Swagelok
Seamless tubing Yz inch tubing 18 lenght | Fitok,
5 Tubin OD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
£ SS316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
Male Male connector tube fitting to 'z inch 4 EA Fitok or
. connector NET Shagriok
Material : SS316
Union o ¢ ; 32EA Fitok or
Y2 inch x %2 inch tubing
T \Sv‘;‘;:i‘ﬁd Material : $S316 SHvagsiok
Support
Clamp tubing %2 inch 12 set
8 Clamp Material Galvanis
9 Lug and M6 x40 24 set
[ Nut Galvanis
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PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR No. Dokumen FMA-04.1.4.1
PIR INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM | No. Revisi a0 _
FORMULIR Tel. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman N dan §

Gambar 3.6 Rack 7
20L.BC20CP102 HP STM EXH DWN STM PRESS
- 20L.BC20CP101 HP STM EXH PRESS
20LAD30CP101 HP BY PASS OUTLET STM PRESS
20LBC30CP102 HP BYPASS OUTLET STM PRESS
20LCAS0CF101 CDST WTR RECIRCULATE FLOW
NO Item Spesifikasi Quantity Reff
- product
Material
One Piece Forged body 18Ea Swagelok
Body material : 31655 grafoil packing
| Needle lemp
Valve Waorking pressure up to 30 Mpa
Working temperaturé up to 450 °C
Y5 inch welded connection
P Tee weld TEE % inch OD welded connection 6 Fa Fitok or
= 1 Material : SS316 . Swagelok
bale Male connector tube fitting to ¥: inch Gba Swagelok
3 -:nnnecltnr to NPT
AR Material : SS316
| or manifold
; Weld Nipple Yz inch tubing 6 Ea Fitok or
® Weld mipple Material : SS316 Swagelok
Seamless tubing ¥z inch tubing 18 lenght | Fitok,
5 Tubin QD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
) ng S8316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
Male connector tube fitting to 4 inch 4 EA Swagelok
Male
6 nnector NPT
S Material : S5316




: PT PEMBANGEKITAN JAWA BALI _
" UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR No Bckunen EMA14.]
ﬁ PIB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 00
: FORMULIR Tol Berlaku 15-Juni-2014
KERANGEKA ACUAN KERJA Halaman & dari 9
g g&‘;‘;:d Yz inch x % inch tubing e
Material : S5316
fweld | T T R - S
Shipon tube SEA FITOK
s Working pressure up to 30 Mpa
¢ |shipon Working temperature up to 450 °C
Y2 inch x % inch welded connection
Support
Clamp tubing %% inch 35 set
i | Material Galvanis ) -
9 Lug and M6 x40 70 set
MNut Galvanis
Gambar 3.8 Rack 8
20LCA20DPO01 CDST POLISHING DEVICEDPH
20LDFO0DP15] HP UNIT 2 IN/OUT DP
20LCA30CP1O1 GLND HEATER CDST WTR PRESS
201.DFO0DPISI " UNIT 2MIX BED INLETHEATER PRESS
- 20MAWIOCP101 GLND STM CONDENSER INLET PRESS




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

B UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR Ho: Doloumcn MR AL
é PIB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM Mo. Revisi Hi|
i FORMULIR Tgl. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 10 dari 10
NO Item Spesifikasi Quantity Reff
product
Material
One Piece Forged body 20 Ea Fitok or
Body material : 316SS grafoil packing Swagelok
i Needle temp
Valve Working pressure up to 30 Mpa
Working temperature up to 450 °C
Y2 inch welded connection
TEE Y2 inch OD welded connection 10 Ea Fitok or
2 Tesveld Material : 88316 Swagelok
Male : P 8 Ea Fitok or
X connector to ;d;rll? connector tube fitting to % inch Swagslok
ranSMIEr | 1o terial : SS316
or manifold
: Weld Nipple 'z inch tubing 5Ea Fitok or
4 | Wesdnipple Material : S5316 Swagelok
Seamless tubing 2 inch tubing 22 lenght | Fitok,
5 Tubing OD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
& S8316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
Wil Male connector tube fitting to 2 inch 4EA Fitok or
6 Camnatit NPT Swagelok
Material : SS316
Union _ ; : 44 EA Fitok or
Y2 inch x Y2 inch tubing
7 | Socked s Swagelok
el Material : SS316
Support
Clamp tubing %z inch 25 set
s Clamp Material Galvanis
9 Lug and M6 x40 50 set
Nut Galvanis

20CGAD14101 HP EXHAUST OUTLET PRESS

NO Item Spesifikasi Quantity Reff
product
Material
One Piece Forged body 3Ea Fitok or
Body material : 31655 grafoil packing Swagelok
Needle ny
| Valve Working pressure up to 30 Mpa

Working temperature up to 450 °C
Y2 inch welded connection




\ PT PEMBANGKITAN JAWA BALI :
m UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR G okt EMA- L)
. é PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 00
; FORMULIR Tel. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 11 dari 11
TEE Y2 inch OD welded connection 1 Ea Fitok or
E | Teewela Material : S5316 Swagelok
Male Male connector tube fitting to 2 inch ke ol pr
3 connector 1o | \ mr Swagelok
transmitter |\ rorerial : $S316
or manifold
. Weld Nipple "% inch tubing 6 Ea Fitok or
4 | Weldmipple | 1 terial - SS316 Swagelok
Seamless tubing %% inch tubing 4lenght Fitok,
5 Tubin OD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
E SS8316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
Male Male connector tube fitting to ' inch 4 EA Fitok or
0 connector NPT Swagelok
Material : SS316
Union - . : 32EA Fitok or
Y2 inch x Y2 inch tubing
7 Socked Material : SS316 Swagelok
weld
Support
Clamp tubing ' inch 12 set
8 Clamp Material Galvanis
9 Lug and M6 x40 24 set
Nut Galvanis

Gambar 3.9 Rack 9

20PAB41CP101 OUT LET CONDENSER 1A
20PAB42CP101 OUT LET CONDENSER 1B
20PAB31CP101 INLET CONDENSER 1A
20PAB32CP101 INLET CONDENSER 1B




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

m UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR Ve Dok i B
' # PIB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 00
i PJB FORMULIR Tel. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 12 dari 12
NO Item Spesifikasi Quantity Reff
product
Material
One Piece Forged body 8 Ea Fitok or
Body material : 316SS grafoil packing Swagelok
[ Needle temp
Valve Working pressure up to 30 Mpa
Working temperature up to 450 °C
Y2 inch tube end connection
2 Ukiiio Tee Union TEE Y2 inch tubing 4Ea Fitok or
Material : SS316 Swagelok
Male . fion 4 Ea Fitok or
X connector to ;{;.tﬁ connector tube fitting to ¥z inch Swagelok
transmitter ; %
; Material : 55316
or manifold
Seamless tubing ¥ inch tubing 2 lenght Fitok,
5 Tubing OD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
88316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
7 | Union Y2 inch x Y2 inch tubing 8 EA Fitok or
Material : SS316 Swagelok
Support
Clamp tubing 'z inch 16 set
& Clamp Material Galvanis
9 Lug and M6 x 40 32 set
Nut Galvanis
Area Turbine Lantai 2

Gambar 3.9 Rack 1 lantai 2
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PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR Biax Dolkuinekt M Ll
PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 00
L FORMULIR | rel Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 13 dari 13

20LBBI10CP113 RH STEAM PRESS
20LBBIOCP111 RH STEAM PRESS
20LBB10CP114 RH STEAM PRESS
20LBB10OCD112 RH STEAM PRESS
NO Item Spesifikasi Quantity |  Reff
product
Material
One Piece Forged Body 16 Ea Fitok or
Body material : 3165S grafoil packing Swagelok
| Needle temp
Valve Working pressure up to 45 Mpa
Working temperature up to 550 °C
Y2 inch welded connection
TEE Y inch OD welded connection 4 Ea Fitok or
Material : SS316 Swagelok
2 Lt Working pressure up to 45 Mpa
Working temperature up to 550 °C
M Male connector tube fitting to ' inch 6 Ea Fitok or
ale
NPT Swagelok
3 | comnectorlo | v ting pressure up to 45 Mpa
transmitter : o
or manifold Wnrkllng temperature up to 550 "C
Malerial : SS316
Weld Nipple Y2 inch tubing 4Ea Fitok or
. Material : S5316 Swagelok
¥ SRR Working pressure up to 45 Mpa
Working temperature up to 550 °C
Seamless tubing ' inch tubing I3 lenght | Fitok,
OD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
5 Tubing S5316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
Working pressure up to 45 Mpa
Working temperature up to 550 °C
Uniog Y4 inch x Y4 inch tubing 1> EA Fitok or
6 Socked Material : SS316 Swagelok
weld
Y inch x ¥ inch tubing but weld 4EA Fitok or
connection Swagelok
7 Siphone Material : SS316
Working pressure up o 45 Mpa
Working temperature up to 550 "C




: PT PEMBANGKITAN JAWA BALI = B
m UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR Ho- Dok i
é_ PIB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM | No. Revisi 00 -
FORMULIR Tel. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 14 dari 14
Support
R Clamp tubing Yz inch 17 set h
8 Clam 3 :
p Material Galvanis
g |Lugand M6 x 40 35 set
' Nut Galvanis

Gambar 3.9 Rack 2 lantai 2

20LAD20CL101 HPH 2 LVL
20L.AD20CL102 HPH 2 LVL
20LAD20CL103 HPH 2 LVL
NO Item Spesifikasi Quantity Reff
' T A R TS Wi A8 Fd sl product
Material
One Piece Forged body 14 Fa Fitok or
Body material ;. 31688 grafoil packing Swagelok
I Needle temp
Valve Working pressure up to 30 Mpa
Working temperature up to 450 °C
Y2 inch welded connection
TEE ¥ inch OD welded connection 6 Ea Fitok or
2 |Teeweld | \faterial : 58316 | Swagelok
Male Male connector tube fitting to % inch 6 Ea Fitok or
cni:ectnr io i Swagelok
3 transinter Material : 55316
or manifold




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

Mo, Dokumen

, 1/ UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR FMAGES
é PIB INTEGRATED MM}'I,&_GEMENT SYSTEM Mo, Revisi oo
: I FORMULIR | Tul Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 15 dari 15
Secamless tubing Y% inch tubing 24 lenght | Fitok,
4 Tubin OD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
& S5S316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
5 ISJ;;EE q Y2 inch x %2 inch tubing ok g:‘i;l;nk
weld Material ; SS316 &
} Support
Clamp tubing 'z inch 25 set
¢ Clamp Material Galvanis
- Lug and M 6 x 40 35 set
Nut Galvanis

Gambar 3.10 Rack 3 lantai 2

20LAG40CF101 HP BYPASS SPRAY FLOW
20LAE40CP101 HP BYPASS SPRAY PRESS
20L.BC20CP103 ~ RHINLET STMPRESS
20LBQ20CP101 EXTRACTION NO 2 PRESS
NO Ttem Spesifikasi Quantity Reff
: product
Material
One Pigce Forged body 18 Ea Fitok or
Body material : 31655 grafoil packing Swagelok
| Needle temp
Valve Working pressure up to 30 Mpa
Waorking temperature up to 450 "C
Y2 inch welded connection




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

'/ UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR the: Bt UL
ﬁ PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 00
FORMULIR Tgl. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA | Haluman 16 dari 16
| 5 |tecweld | TEE % inch OD welded connection 6 Ea Fitok or
P _= Material : S5316 Swagelok
Mile Male cannector tube fitting to ¥ inch A i
3 connector (o | \m-r Swagelok
ransmiery | Material : $S316
.. | Weld Nipple % inch tubing 6 Ea Fitok or
4 | Weldnippie |y ierial : 55316 Swagelok
Seamless tubing ¥z inch tubing 30 lenght | Fitok,
5 Tubin OD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
g S8316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
Male Male connector welded fitting to 2 inch | 4 EA Fitok or
6 connector | NPT Swagelok
| welded Material : SS316
Union o . . 28 EA Fitok or
Y2 inch x Y2 inch tubing
7| Socked | Material : 5S316 e
Shipon Tubing 2EA Fitok or
8 | Siphon Working pressure up to 30 Mpa Swagelok
Working temperature up to 450 °C
Y2 inch welded connection
Support
Clamp tubing 'z inch 30 set
: _#_:lm'np Material Galvanis
9 Lug and M6 x40 30 set
Nut Galvanis

Gambar 3.11 Rack 4 Lantai 3




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

: m UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR i PAMAALA
# PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM Mo. Revisi 00
FORMULIR Tel. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 17 dari 17
20LBR10CF101 EXTRACTION 4 TO BFPT FLOW
20LBR10CP101 EXTRACTION 4 TO BFPT PRESS
20LBRS50CP101 EXTRACTION 5 STM PRESS
20LCH30CP101 HP HEATER NO.3 DRAIN PRESS
20LAC40CP101 FWP OUTLET HEADER PRESS
‘NO Item Spesifikasi Quantity Reff
product
Material
One Piece Forged body 16 Ea Fitok or
Body material : 31658 grafoil packing Swagelok
1 Needle temp
Valve Working pressure up to 30 Mpa
Working temperature up to 450 °C
Y4 inch welded connection
5 Tesveld TEE Y2 inch OD welded connection 7 Ea Fitok or
Material : S8316 Swagelok
Male connector tube fitting to %2 inch 6 Ea Fitok or
Male
connector to NFT . Swagelok
3 . Working pressure up to 30 Mpa
transmitter T o
ot inanifold Workl_ng temperature up to 450 °C
Material : SS316
: Weld Nipple ' inch tubing 6 Ea Fitok or
4 | Weldmipple |\ coria) - 55316 Swagelok
Seamless tubing Y% inch tubing 18 lenght | Fitok,
OD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
5 Tubine S8316L mechanical polish surface finish Sanvick
i ASTM A269
Working pressure up to 30 Mpa
Working temperature up to 450 °C
Male connector welded fitting to 2 inch | 4 EA Fitok or
Male NPT Swagelok
6 connector Working pressure up to 30 Mpa
welded Working temperature up to 450 °C
Material : SS316
Union . . . 32EA Fitok or
Y2 inch x 'z inch tubing
T | Soeked Material : SS316 Swagelok
weld
Support
Clamp tubing Y4 inch 24 set
. 4 Material Galvanis
9 Lug and M6 x40 35 set
Nut Galvanis |




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

m UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR R oo B0
é PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM Mo. Revisi 1]
FORMULIR Tel. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 18 dari 18
Gambar 3.12 Rack 5 Lantai 2
20LABI12CP101 BFPT A OUTLET PRESS
20LAF10CP101 BFPT A MID POINT TAP PRESS
20LAB11CP101 BEFPT A INLET WTR PRESS
20LABI11CP102 BFPT A INLET WTR PRESS
20LAB11CP103 BFPT A INLET WTR PRESS
20LAB11DP0O0O1 STM TURBIN BFPT A FILTER DP
20LBR20CP101 RH INLET TO TRBN DRIVEN FWP STM PRESS
1
NO Item Spesifikasi Quantity Reff
product
Material
One Piece Forged body 18 Ea Fitok or
Body material : 31658 grafoil packing Swagelok
| Needle temp
Valve Working pressure up to 30 Mpa
Working temperature up to 450 °C
' inch tube end connection
One Piece Forged body 2EA Swagelok
Body material : 3165S grafoil packing
" Needle temp
- Valve Working pressure up to 30 Mpa
Working temperature up to 450 °C
Y2 inch welded connection




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

m UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR Ho: Detniren Fle
ﬁ PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM Mo, Rewvisi 0o
PJB FORMULIR Tgl. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 19 dari 19
3 Tee weld TEE % inch OD welded connection 12 Ea Fitok or
Material : SS316 Swagelok
Male Male connector tube fitting to 'z inch 2o Fitox ot ;
connector o Swagelok
1 transmitter e
: Material : SS316
or manifold
. Weld Nipple 'z inch tubing 8 Ea Fitok or
> | Weldnipple | 0ol - SS316 Swagelok
Seamless tubing ¥z inch tubing 36 lenght | Fitok,
6 Tubing OD 0.049 inch wall thickness Swagelﬂk,
SS316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
Male Male connector tube fitting to ¥ inch 4 EA Fitok or
7 connector NPT Swagelok
welded Material : S8316 (.
. g:;ﬂ“ed Y4 inch x % inch tubing R glﬁ;:l;k
Material : S5316
L  weld
Shipon Tubing 2EA Fitok or
9 Sinhon Working pressure up to 30 Mpa Swagelok
Working temperature up to 450 °C
Y2 inch welded connection
Support
Clamp tubing ' inch 12 set
? Clamip, Material Galvanis
10 Lug and M6 x 40 24 set
Nut Galvanis

Gambar 3.13 Rack 6 Lantai 2




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

_ 1 UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR iy i
ﬂ# PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 00 -
B FORMULIR Tul. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 20 dari 20
20LAB3ICPIO3 TURBIN DRIVEN BFPT B INLET WTR PRESS
20LAB21DP001 STM TURBINE DRIVEN FWP B FILTER DP
20LAB21CP101 TURBINE DRIVEN FWP B INLET WTR PRESS
20LAB21CPIO2 TURBINE DRIVEN FWP B INLET WTR PRESS
~ 20LBS60CP10] EXTRACTION 6 PRESS
NO Item Spesifikasi Quantity Reff
| product
Material
One Piece Forged body 28 Ea Fitok or
Body material : 31655 grafoil packing Swagelok
I Needle temp
Valve Working pressure up to 30 Mpa
Working temperature up to 450 °C
Y2 inch welded connection
P T weld TEE ' inch OD welded connection 15Ea Fitok or
Material . S5316 Swagelok
Male , : . 8 Ea Fitok or
. AT ;1;3[? connector tube fitting to ¥ inch Swagelok
transmitter pod s
ormnratald Material : 558316
; Weld Nipple ¥4 inch tubing 8 Ea Fitok or
P | WeldnipPle | paterial : 55316 | Swagelok _
Seamless tubing Y% inch tubing 40 lenght | Fitok,
5 Tubing 0D 0.049 inch wall thickness Swagelok,
€ S55316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
6 ﬂ:llgcd Male connector welded fitting 4 inch +EA gﬁk;;k
Material : SS316 g
connector
LInion —_ . . 30 EA Fitok or
V4 inch x ¥ inch tubing %
F i Socked Material - SS316 Swagelok
weld
Support
Clamp tubing 'z inch 12 set
5 g Material Galvanis
g Lug and M 6 x 40 24 set
Nut Galvanis —
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Umapﬁgﬁggféﬁ:ét\fﬁﬁ% ":\" AR No. Dokumen FMA-04.1.4.1
PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM MNo. Revisi 1i]
FORMULIR Tgl. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 21 dart 21

Gambar 3.14 Rack 1 lantai 3

20LAB45CF111 BOILER FEED WATER FLOWI1
20LAB45CF112 BOILER FEED WATER FLOWI1
20LAB45CF113 BOILER FEED WATER FLOW1
20LAB45CP101 HP HEATER OUTLET HDR PRESS
NO Item Spesifikasi Quantity Reff
' _product
Material
One Piece Forged body 40Ea Fitok or
Body material : 316SS grafoil packing Swagelok
I Needle temp
Valve Working pressure up to 30 Mpa
Working temperature up to 450 °C
Y2 inch welded connection
o Tee weld TEE % inch OD welded connection 15 Ea Fitok or
B Material : SS316 Swagelok
Make Male connector tube fitting to 'z inch SEa Hiiok r
connector to Swagelok
. transmitter L
¢ Material : SS316
or manifold
: Weld Nipple "2 inch tubing 6 Ea Fitok or
4 | Weld nipple | \jaterial : $S316 Swagelok
Seamless tubing %z inch tubing 25 lenght | Fitok,
5 Tubing OD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
s SS316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

FMA-(M.1.4.1

 UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR HoDokeRE
PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 00
FORMULIR _ Tal. Berlaku 15-Juni-2014
?{_E_EANGKA ACUAN KERJA Halaman 22 dari 22
Male Male connector welded fitting to Y2 inch | 2 EA Fitok or
6 connector | NPT Swagelok
welded Material : 85316
Union s : : 24 EA Fitok or
V4 inch x Y4 inch tubing
T (e Material : $S316 Swageiok
weld L -
Support
Clamp tubing V4 inch 25 set
§ Chmp Material Galvanis
9 Lug and M6 x40 30set
Nut Galvanis

Gambar 3.15 Rack 2 lantai 3

20LADIOCLI0I

HP HEATER 1 LEVEL (1)

20LADI10CL102

HP HEATER | LEVEL (2)

20LADIOCL103

HP HEATER | LEVEL (3)

NO Item Spesifikasi Quantity Reff
A product
Material
One Piece Forged body 14 Ea Fitok or
Body material : 31688 grafoil packing Swagelok
1 Needle temp
Valve Working pressure up to 30 Mpa
Working temperature up to 450 °C
Y inch welded connection |
2  pe TEE % inch OD welded connection 6 Ea Fitok or
| Material : SS316 Swagelok




PT PEMBANGKITAN JAWA BALI

, 1/ UBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR a: Doknpien e ot
é PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM No. Revisi 00
FORMULIR Tel. Berlaku 15-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman 23 dari 27
Male . o 6 Ea Fitok or
;| connector o ﬁ;? connector tube fitting to %2 inch Swagelok
transmitter et
ormanifold Material : SS316
Seamless tubing Yz inch tubing 24 lenght | Fitok,
4 Tubin OD 0.049 inch wall thickness Swagelok,
- S§S8316L mechanical polish surface finish Sanvick
ASTM A269
s |smen | Vinchx % inch tubing il i
Material : $S316 g
weld
Support
Clamp tubing ' inch 25 set
B Clamp Material Galvanis
7 Lug and M6 x 40 35 set
Nut Galvanis
Tambahan Matertial
1 Manifolds | Stainless Steel, Working Pressure and 22 EA Fitok or
: Temp Up to : 649 C and 414 Bar swasietodk
Transmitter | .. hite Packing, connecting % “NPT b

B. Klasifikasi Mininal Pelaksana Pekerjaan

Pelaksana memiliki pengalaman dalam pekerjaan serupa dengan minimal pengalaman 3
kali dengan pekerjaan serupa, dibuktikan dengan dokumen berita acara penyelesaian
pekerjaan atau completion statement yang dinyatakan diterima oleh costumer dengan
memenuhi mutu yang ditentukan dan surat cusiomer satisfaction (merupakan bukti tidak

ada complain).

. Pelaksana pekerjaan memiliki surat dukungan dari manufacture atau keagenan resmi

untuk menjamin keaslian barang.

. Pelaksana memiliki semua peralatan dan tool yang dibutuhkan.

. Pelaksana pekerjaan memiliki welder dengan sertifikat 4F dan 6G dalam masa aktif untuk

melakasanakan pengelasan dengan material 316L.

Pelaksana pekerjaan memiliki welding inspection level 2 dalam masa aktif untuk
memverifikasi hasil pengelasan dengan menggunakan ultrasonic dan penetrant
test.berdasarkan ASME Boiler and Pressure Vessel Code Section V.

Pelaksana pekerjaan memililki sertifikat AK3 Umum yang masih berlaku untuk pembuatan
ISA (Job Safety Analysis)

. Pelaksana mempunyai metode kerja yang jelas dan mampu membuat WPS (Welding

Procedure Satification) dan PQR (Procedure Qualification Record). Mengacu pada
standard ASME section IX.
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_ IJBJIJ&PEB;E?S ?illﬂf;:i:éﬂ;:vti}:‘:ﬂﬂik Do-Dolamen, % ENADELAS
PJB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM Ma. Roviai o
FORMULIR - Tel Berlaku  ©  13-Juni-2014
KERANGKA ACUAN KERJA Halaman © 26 dui 26

d. Inspection berupa pengecekan tidak ada fluida yang tersisa di dalam line, serta

pengecekan seluruh equipment yang berhubungan dengan [uida kerja (oil, steam

or water) di pastikan shutdown

Cold & Hot Work

a. Pembongkaran tube existing tanpa mengubah konfigurasi line. Dalam
pembongkaran atau dismantling tube harus sesuai dengan parameter tapping point
vang akan di ukur. Peletakan alat ukur (pressure transmitter, pressure indicator,
temperature transmitter, dan measuring equipment lain harus sesuai dengan rack
existing}).

b. Penyambungan fitting baru pada pipa eksisting dan weld connector dengan
menggunakan pengelasan GTAW (argon) sesuai standart ANSI B31.

c. Pemasangan support menggunakan clamp tubing sesuai dengan support existing.

d. Pembentukan (bending tubing) Tubing tapping point sesuai dengan bentuk tubing
existing di sesuaikan dengan design baru sesuai dengan standard .

e. (leaning pipa sisi dalam terhadap kotoran bekas drilling dll.

Inspection

Pengetesan pengelasan menggunakan ultrasonic welding testing pada sambungan

dengan keadaan high pressure dan high temperature.

Testing & Commissioning

Test Pressure

a. Test pressure menggunakan gas nitrogen dengan pressure 1,5 kali tekanan nominal

d.

operasi.

Detection of leaks and Defect

Dilakukan pengetesan hidro test terhadap semua sambungan welding dan

connecting (tube fitting).

b. Jika ditemukan kebocoran maupun cacat maka perlu dilakukan kembali perbaikan/

penggantian.

V. Waktu Penyelesaian Pengadaan

Jadwal pelaksanaan pengadaan material 30 hari kalender sejak terbit PO (Purchase Order)

dan jasa pemasangan sclama 14 han sciclah semua material terpenuhi. Pelaksanan pekerjaan

dilakukan saat unit over houl. +
V1. Quality Acceptance
Acceptance criteria

a, Kelengkapan dokumen Co() atau CoM untuk material



PT FEMBANGKITAN JAWA BALI o Dilaitian FMA-04.1.4.1

" _ LBJ O&M PLTU TANJUNG AWAR-AWAR "
# J PIB INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM Mo. Revisi S 1}

FORMULIR Tel. Berlaku S 15-Muni-2014
KERANGHKA ACUAN KERJA Halaman Lo 27 dwi 27

- Needle valve
- Tubing
- Connection ( union, male connection, female connection, union tee )
b. Operation Check
- Penunjukan Pressure akurat
- Tidak ada kebocoran pada tiap koneksi
- Bending tubing, desain sesuai existing atau desain baru tanpa menggangu fasilitas akses
Tidak ada penyumbatan pada fitting
¢. Visual Check
Tidak ada defect pada tiap bagian valve, connection dan piping
- Thdak ada leakage pada joimnt
d. Laporan Pekerjaan
1. Laporan harian pelaksanan pekerjaan.
2. Laporan final meliputi :
- Laporan hasil leak test.
- Laporan hasil ultra sonic testing
3. Pemberi pekerjaan akan melakukan approval terhadap laporan diatas.
4. Laporan diserahkan pada pemberi kerja dalam bentuk soft dan hard copy rangkap 3 paling
lambat 2 minggu sejak pekerjaan selasai.
Pekerjaan retubing dinyvatakan diterima bila semua acceptance criteria diatas terpenuhi.
VII. Material Sisa/Limbah

Setiap material sisa harus ditempatkan dilokasi yang ditentukan oleh PLTU tanjung Awar-Awar
dan menjadi tanggung jawab pelaksana pekerjaan untuk proses merapikan atau pengembalian
material sisa tersebut.

Pekerjaan dinvatakan selesai jika kotoran/sampah/limbah bekas pekerjaan telah dibersihkan.
VIIL. Garansi
Garansi Retubing Instrument Turbine Unit 2 adalah 1 (satu) tahun terhitung mulai dari saat
penyerahaan pekerjaan/diterbitkan Berita Acara Hasil Pemeriksaan.
IX. Lain-lain
Jika terdapat sisa material seperti tubing dan valve menjadi material milik UJTA yang dipergunakan

untuk spare.
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Nomor . AE344612 Tuban, 11 April 2018
Sifat . Biasa

Lampiran -

Kepada

PT FLUIDA ENERGI SISTEM INDONESIA
KOMPLEKS DELTA NIAGA SELATAN NO.31,
DELTASARI BARU, WARU,

SIDOARJO

Perihal :  Penunjukan Pelaksana Pengadaan Retubing Instrument Turbine Unit 2 PT PJB
UBJOM Tanjung Awar-Awar (013.RKS/612/UJTA/2018)

Menunjuk :

1. RKS Nomor : 013.RKS/612/UJTA/2018 tanggal 23 Januari 2018.
2. Surat penawaran Saudara Nomor ; 013.RKS/612/UJTA/2018 tanggal 05 Februari 2018.
3. Berita Acara Hasil Pembukaan Penawaran Nomor : 013.BAPP.1/612/UJTA/2018 tanggal 07 Februari 2018.

Dengan ini kami menunjuk perusahaan Saudara untuk dapat melaksanakan Retubing Instrument Turbine Unit 2
PT PJB UBJOM Tanjung Awar-Awar dengan rincian sbb :

Harga Barang/Jasa © Rp 1.323.520.000,00
(Satu milyar tiga ratus dua puluh tiga juta lima ratus dua puluh ribu rupiah)

Sudah termasuk PPN 10%

Waktu Penyerahan ¢ Paling lambat 75 (tujuh puluh lima) hari kalender terhitung sejak tanggal terbit
Material Surat Penunjukan

Waktu Penyerahan Paling lambat 18 (delapan belas) hari kalender terhitung sejak tanggal Working
Pekerjaan Order

Tempat penyerahan : PT PJB Unit Bisnis Jasa Operation & Maintenance Tanjung Awar-Awar

Jaminan Pelaksanaan harus diserahkan paling lambat 14 (empat belas) hari sejak tanggal Surat Penunjukan ini
atau selambat-lambatnya tanggal 25 April 2018. Ketentuan maupun syarat yang lebih rinci dan lengkap akan
dicantumkan dalam Surat Perjanjian yang akan segera dibuat dan Surat Penunjukan ini berlaku sejak tanggal
dikeluarkan.

Demikian untuk diketahui dan atas kerja samanya diucapkan terima kasih.

PH GENERAL MANAGER UBJ O DAN M PLTU TANJUNG AWAR AWAR

PT PEMBANGKITAN JAWA - BALI

UNIT BISNIS JASA OPERASI| & PEMELIHARAAN (O & M) PLTU TANJUNG AWAR-AWAR
JI. Tanjung Awar-Awar Desa Wadung Kee. Jenu Kab. Tuban 62352, Telp. : 62-356 320320 Fax : 62-356 3298090



Revitalisasi Piping Instrument
Air System Unit 3 dan 4
PLN Sektor Pembangkit

Tarahan-Lampung

PT. SOLUTEC DAYA MANDIRI | | 14 SEPTEMBER 2018
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Valves and Fittings

PLN SEKTOR PEMBANGKIT TARAHAN
Dokumentasi Revitalisasi Piping Instrument Air System Unit 3 dan 4 PLTU
Tarahan untuk area: Steam Boiler-Coal Ash Handling-Turbin-Bag House
Tuban : 12 September 2018
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Tubing and Hose Bocor N2 Injection

Ruko Jatibening Park Blok B No 10B
JI. Jatibening Raya (Ratna) Pondok Gede Bekasi Selatan 17412
Telp : +62 21 84901758 / 84901759 Fax : +62 21 84901760
e-mail : sales@solutecmandiri.com
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@ rT. SOLUTEC DAYA Manpiri  FITOK

Valves and Fittings

TURBIN AREA

Tubing Plastic yang sermg Bocor pada Control Actuator

COAL ASH HANDLING AREA & BAG HOUSE

Tublng Plastlc sermg Lepas pada Actuator

Tubing plas-tic lepas pada Control Valve

Ruko Jatibening Park Blok B No 10B
JI. Jatibening Raya (Ratna) Pondok Gede Bekasi Selatan 17412
Telp : +62 21 84901758 / 84901759 Fax : +62 21 84901760
e-mail : sales@solutecmandiri.com
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Valves and Fittings

Hasil Pekerjaan Revitalisasi Piping Instrument Air System Unit 3 dan 4

PLTU Tarahan
TUBING INSTALASI SETELAH PEKERJAAN
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Ruko Jatibening Park Blok B No 10B
JI. Jatibening Raya (Ratna) Pondok Gede Bekasi Selatan 17412
Telp : +62 21 84901758 / 84901759 Fax : +62 21 84901760
e-mail : sales@solutecmandiri.com
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Valves and Fittings
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TUBING INSTALASI SETELAH PEKERJAAN

. e A

Ruko Jatibening Park Blok B No 10B
JI. Jatibening Raya (Ratna) Pondok Gede Bekasi Selatan 17412
Telp : +62 21 84901758 / 84901759 Fax : +62 21 84901760
e-mail : sales@solutecmandiri.com
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Valves and Fittings
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TUBING INSTALASI SETELAH PEKERJAAN

Ruko Jatibening Park Blok B No 10B
JI. Jatibening Raya (Ratna) Pondok Gede Bekasi Selatan 17412
Telp : +62 21 84901758 / 84901759 Fax : +62 21 84901760
e-mail : sales@solutecmandiri.com
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PT PLN (Persero) Pembangkitan Sumatera Bagian Selatan
Sektor Pembangkitan Tarahan

PLN
JI. Lintas Sumatera KM. 15 Tarahan Lampung Selatan 35243 -
T (0721) 341815 - 341816 F (0721) 341819 w www.pln.co.id
Nomor : ooso/REN 01.01 /STAR/2018 28 Februari 2018
Lampiran
Sifat - ,
Perihal Informasi Harga Kepada :
Sardiman. S

General Manager
PT Solutec Daya Mandiri
www.solutecmandiri.com

Berdasarkan program kami untuk melaksanakan pekerjaan Revitalisasi Piping
Instrument Air System Unit 3 dan 4 PLTU Tarahan, kami mohon informasi harga
material dan jasa pekerjaan. Untuk bagian yang perlu di replacement yaitu diantara
line pipa utama dengan actuator / parameter peralatan.
Adapun lingkup area revitalisasi piping sebagai berikut :

a) Area Steam Turbin

b) Area Boiler

c) Area Coal Ash Handling
Demikian surat ini kami sampaikan, untuk kelancaran berkomunikasi dapat berkirim

e-mail di email korporat kami di enjinering.star@gmail.com dan

davis.parmana@gmail.com. Atas perhatian dan kerjasamanya, kami ucapkan terima
kasih.

Hormat kami,

PERENCANAAN PENGADAAN

I

\\%%

PRIANTARA GIGIH. W

Model No. 1001
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Gabungan Item Transmitter-lantai dasar lantai 1 turbin lantai 2 turbin-lantai 3-lantai 5&6 lantai 8 PLN
SEKTOR PEMBANGKIT TARAHAN LAMPUNG

NO Description FITOK Part Number Qty Unit
1 6L-ST4-035-6M-MP-A269 46 Lght
2 Tubing 3/8" 6L-ST6-049-6M-MP-A269 35 Lght
3 Seamless Tube SS316, 1/2"0D x 0.049"W|6L-ST8-049-6M-MP-A269 38 Ight
4 Ball Valve 1/4" BOSS-FL4-03 7 ea
5 Ball valve 3/8" BOSS-FL6-05 8 ea
6 Ball Valve BR Series 1/2"Tube OD, SS316|BRSS-FL8-10 15 ea
7 Needle Valve NGSS-FNS12-9 1 ea
8 Union Tube Bulkhead SS-BU-FL4 94 ea
9 Union Tube Bulkhead SS-BU-FL6 32 ea
10 Male Connector SS-CF-FL6-NS8 28 ea
11 Male Connector SS-CM-FL4-NS2 7 ea
12 Male Connector SS-CM-FL4-NS4 501 ea
13 Male Connector SS-CM-FL4-NS6 179 ea
14 Male Connector SS-CM-FL4-NS8 40 ea
15 Male Connector SS-CM-FL6-NS16 15 ea
16 Male Connector SS-CM-FL6-NS4 145 ea
17 Male Connector SS-CM-FL6-NS6 158 ea
18 Male Connector SS-CM-FL6-NS8 266 ea
19 Male Connector SS-CM-FL8-NS12 5 ea

20 Male Connector, 1/2"Tube OD x 1/4"MNPT|SS-CM-FL8-NS4 7 ea

21 Male Connector, 1/2"Tube OD x 1/2"MNPT|SS-CM-FL8-NS8 25 ea

22 Male Elbow SS-LM-FL8-NS12 5 ea

23 Pipe Nipple SS-PHN-NS4 4 ea

24 Union Tee SS-TTT-FL4 4 ea

25 Union Tee SS-TTT-FL6 18 ea

26 Union Tee 1/2"Tube OD, SS316 SS-TTT-FL8 17 ea

27 Union Tube SS-U-FL4 82 ea

28 Union Tube SS-U-FL6 30 ea

29 Union Connector, 1/2"Tube OD, SS316 SS-U-FL8 33 ea

30 Reducing Union SS-U-FL8-FL6 7 ea
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